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ПРЕДИСЛОВИЕ

Чрезвычайная простота интерфейса Mathcad сделала его одним из
самых популярных и безусловно самым распространенным в студенче-
ской среде математическим пакетом. Он предоставляет пользователю
обширный набор инструментов для реализации графических, аналити-
ческих и численных методов решения математических задач на ком-
пьютере. Выполняя рутинные или несущественные (в контексте изу-
чаемого раздела) операции, пакет позволяет студенту, не владеющему
в полной мере техникой математических преобразований, самостоя-
тельно выполнить громоздкие вычисления, решить содержательные
задачи, приобрести устойчивые навыки решения прикладных задач.
При этом учащийся общается с вычислительной средой на уровне по-
нятий, идей, общих подходов и за небольшое время может рассмотреть
самостоятельно много примеров. Эти свойства общения со средой осо-
бенно важны для развития творческого, критического и независимого
мышления, поскольку учащийся может всесторонне исследовать новые
объекты, выделить общие закономерности и сформулировать обобща-
ющие утверждения на основе собственных наблюдений.

Пакет Mathcad можно использовать как средство модернизации
курсов, как среду для общения учащегося с преподавателем, как сред-
ство контроля и самоконтроля, как инструмент помощи учащемуся при
самостоятельной работе. При создании учебных курсов Mathcad по-
могает преподавателям подготовить динамичные яркие иллюстрации,
перенести акценты на концептуальные аспекты изучаемых проблем,
обогатить курс примерами, возникающими в различных областях нау-
ки и практики, которые обычно не рассматриваются в учебных курсах
из-за их сложности. Лекционные демонстрации можно подготовить
таким образом, что каждый учащийся получит столько примеров,
сколько именно ему необходимо для понимания существа вопроса. Для
одного и того же раздела можно подготовить самые различные по объ-
ему, форме и глубине учебные курсы.

Предлагаемая читателю книга представляет собой сборник ком-
пьютерных занятий в среде Mathcad по стандартному курсу (с включе-
нием некоторых специальных разделов) высшей математики для ин-
женерных и экономических вузов. Часть занятий целиком отводится
экономическим приложениям.



В книге приведены примеры решения задач в среде Mathcad 7.0,
интерфейс которого мало отличается от интерфейса следующей вер-
сии — Mathcad 8.0 (Mathcad 8.0 начал распространяться в России с
конца 1998 г.). Структура практикума такова, что большая часть ма-
териала не связана с конкретным программным обеспечением и его
можно успешно использовать не только с любой другой версией Math-
cad, но и с другими математическими пакетами.

Каждый раздел практикума посвящен изучению определенной те-
мы или метода решения математической задачи и содержит:
• теоретическое введение, включающее определения и сводку основ-

ных результатов;

• описание математического метода решения задачи;
• формулировку одного или нескольких заданий с индивидуальными

вариантами для группы из 20 студентов;
• описание порядка выполнения работы в среде Mathcad;
• пример решения типовой задачи, включающий фрагмент или пол-

ный текст рабочего документа Mathcad, снабженный комментари-
ями и краткими указаниями, помогающими реализовать решение
задачи на компьютере.
Цель практикума — научить быстро и легко решать в среде

Mathcad простейшие математические задачи. Поэтому в книге нет
полного описания возможностей и функций пакета, а представлены
только операции, вынесенные в меню и кнопочные панели, а также
наиболее часто используемые встроенные функции.

Книга состоит из шести глав. В начале каждой главы приводит-
ся краткое описание функций и инструментов Mathcad, используемых
при решении задач главы, и даны примеры использования этих ин-
струментов. Искушенный читатель, столкнувшийся с необходимостью
решить конкретную задачу, возможно, ограничится чтением этого
раздела.

В главе 1 дана краткая характеристика пакета Mathcad, описа-
ны простейшие приемы работы с ним и приведены примеры решения
основных задач элементарной математики. Глава в основном адре-
сована начинающим пользователям. Авторы предполагают, что эта
категория читателей получит представление о возможностях Mathcad
и, выполнив задания, справится с предложенными в следующих главах
задачами. Пользователь, знакомый с работой в среде Mathcad, сможет
здесь познакомиться с особенностями новой версии пакета.

В главе 2 рассматриваются задачи линейной алгебры. Здесь описа-
ны методы решения практически всех задач стандартного курса: от
простейших операций с матрицами до элементарной теории линейных
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операторов. В качестве приложений приводятся задачи межотрасле-
вого баланса, геометрическое решение задачи линейного программи-
рования и задача аппроксимации экспериментальных данных методом
наименьших квадратов.

В главе 3, самой большой по объему, описывается решение основ-
ных задач математического анализа функций одной и нескольких
переменных, начиная с вычисления предела последовательности и за-
канчивая исследованием сходимости тригонометрических рядов. При
изложении материала широко используются графические возможности
пакета. Привлечение графики позволяет наглядно продемонстриро-
вать и объяснить многие тонкие и традиционно трудные для пони-
мания математические понятия. Некоторые разделы главы знакомят
читателей с понятиями и функциями, используемыми в экономике
(функции спроса и предложения, производственные функции одной и
нескольких переменных, эластичность и др.).

При отборе материала главы 4, посвященной дифференциальным
уравнениям, авторы достаточно далеко отошли от общепринятого сти-
ля изложения этого раздела в стандартном курсе высшей математики.
Здесь практически не рассматриваются аналитические методы реше-
ния, занимающие в обычных курсах львиную долю учебного времени.
Основное внимание уделено численным методам решения задачи Ко-
ши, включая методы решения жестких систем, а также качественным
аспектам теории дифференциальных уравнений. В главе представлены
традиционные приложения качественной- теории — модели конкуриру-
ющих видов и экономических систем.

В главе 5, где собраны задачи теории вероятностей, дано много
полезной справочной информации о наиболее часто используемых
распределениях, их числовых характеристиках и свойствах, приведено
множество графиков.

Последняя глава посвящена статистическим методам. Здесь опи-
саны методы решения практически всех основных задач анализа дан-
ных — от простейших описательных статистик и построения гисто-
грамм до факторного анализа и проверки статистических гипотез,
приведено много полезной справочной информации. В процессе ре-
шения задач этой главы читатель не только научится оценивать пара-
метры распределений, но и познакомится с методами статистического
моделирования и численного эксперимента.

В приложении приведены варианты индивидуальных заданий для
группы из 20 студентов.

Изложение материала каждой главы независимо. Поэтому, если
читатель хочет научиться решать задачи определенного раздела мате-
матики, он может ограничиться изучением только нужной ему главы.
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Книга адресована широкому кругу читателей: студентам, препо-
давателям вузов, специалистам, использующим пакет в практической
работе.

Преподаватели математических дисциплин найдут в практикуме
методически полностью проработанные компьютерные занятия. Ав-
торы предполагают, что для многих коллег материал книги послужит
творческим импульсом для подготовки собственных учебных курсов
на базе универсальных математических пакетов.

Преподаватели смежных дисциплин, использующих математиче-
ские модели, смогут расширить круг рассматриваемых задач, посколь-
ку компьютер снимает многие ограничения на сложность используе-
мых моделей.

Студенты инженерных вузов найдут в книге описание практически
всех математических задач, встречающихся в инженерных расчетах.

Студенты экономических вузов, поручив компьютеру выполнение
рутинных вычислений, смогут сосредоточиться на анализе содержа-
тельных, качественных свойств исследуемых моделей.

Пользователи получат сборник примеров решения стандартных
математических задач в среде Mathcad.

Авторы приносят глубокую благодарность проф. М.И. Шабунину
и проф. Е.М. Воробьеву за полезные замечания и доброжелательное
отношение к данной работе, И.П. Боровикову, директору корпорации
СофтЛайн, по инициативе которого была написана эта книга, — за
предоставленную для работы версию пакета. (Корпорация СофтЛайн
(127087, Москва, а/я 362, root@softline.msk.ru, http://www.softline.ru)
является эксклюзивным дистрибьютером Mathcad в России.) Авто-
ры считают своим приятным долгом выразить особую благодарность
А.Н. Канатникову, вдумчивые замечания которого были им чрезвы-
чайно интересны и полезны.
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